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LAZERIAI §

Gedimino Zemlicko nuotraukos

Micigano universiteto prof. Almantas Galvanauskas

Pabaiga, pradzia Nr. 8

Mokslo Lietuvos redakcijoje
bendraujame su Mi¢igano univer-
siteto (Micigano valstija, JAV) pro-
fesoriumi Almantu Galvanausku,
dirbanéiu Sviesolaidiniy lazeriy ku-
rimo ir tobulinimo srityje, ir Fizikos
instituto mokslo darbuotoju dr. Vi-
dimantu Kabelka.
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Serdis - tai lazerio Sirdis

Su A. Galvanausku bendravome
tuo metu, kai jis jautési perSokes vieng
svarby savo mokslingés veiklos barjera,
okitosavo kelyje dar lyg ir nematé. Zo-
dziu, jautési kaip cempionas, jveikes re-
kordinj aukstj ar kita svarbig riba.

Mazdaug pries§ 3,5-4 metus lietu-
viui kilo originalus sprendimas, kaip
galima veiksmingiau sukurti labai di-
deles Serdis Sviesolaidiniams laze-
riams, kurios nebiidamos vienamodeé-
mis praktiskai veikty kaip vienamo-
dés. Vienamodiskumas — tai turéti dif-
rakciSkai apribotus spindulius, auks-
Ciausios kokybés spinduliavima. To-
kius spindulius galima fokusuoti net i§
labai didelio atstumo. ZodZiu, sickia-
ma gauti ne tik didelés galios, bet ir ge-
ros kokybés spindulj.

Tam ir seniau buvo naudojamos
didelés, bet netobulos Serdys. Netobu-
lumas tas, kad generuoja ir palaiko
daug mody. Visi $viesolaidiniy lazeriy
karéjai, tobulintojai ir taikytojai ta Ser-
dziy netobulumo problema pripazino
ir meégino ieskoti budy, kaip jos iSveng-
ti. Kelios tyrinétojy grupés sitilé savo
sprendimus, tarp jy ir A. Galvanaus-
ko grupé. Oficialiai spaudoje apie tai
neskelbé dél patentavimo ir darby fi-
nansavimo subtilybiy.

Zodziu, dabar eksperimentiskai
A. Galvanauskas su bendradarbiais
parodé, kad problema iSsprendzZiama:
gali biiti pagamintos labai didelés Ser-
dys, veikiancios kaip vienamodés. Tai-
gi vienas svarbiausiy parametry norint
gauti aukstos kokybés Sviesos spindu-
1j gali biiti pasiektas.

Principas lyg ir paprastas: jeigu
serdis daugiamode, tai jos Sviesolaidi-
ne struktiirg reikia taip sukonstruoti,
kad aukstesnés modos biity labai
nuostolingos ir iSkart uzgesty. Tada
energijos perna$a vykty kaip vienamo-
dziame Sviesolaidyje.

Kaip sukurti tokia Serdj? Pirma
mintis, kuri Sauna j galva —atitinkamai
legiruoti strypa. Taip ir daré Kiti tyri-
nétojai, bet pavyko tik Siek tiek pare-
guliuoti Serdies savybes, bet ne i§ es-
més pagerinti.

A. Galvanausko idéja kitokia: jis
pamégino panaudoti skirtuma tarp
mody simetrijos. Pagrindiné moda la-
biausiai simetriska, nes ji visiskai ploks-
dia, tolygi, o visos kitos modos pasizy-
mi poliariSkumu. A. Galvanauskas pa-
sinaudojo aukstesne Sviesos lauko
struktiira erdvéje. Sugalvojo principa,
kaip pasinaudoti simetrijos skirtumu.
Pagrindiné moda ,keliauja“ su labai
mazais nuostoliais, beveik negesdama,
0 Zemesnes simetrijos modos gesta.
Auksciausios erdvinés kokybés pagrin-
diné moda spindulyje vyrauja, ir §i erd-
viné kokybé teikia galimybe sufokusuo-
ti difrakciskai apribota tiirj. Aukstesnio
lygio moda leidZia maksimaliai sufoku-
suoti spindulj j didesnj tiirj.

Galime pazvelgti ir kitaip. Tarki-
me, spindulj reikia sufokusuoti i tam
tikra erdves dalj. Kuo didesné spindu-
lio kokybé, tuo i§ didesnio atstumo ga-
lima sufokusuoti. Praktiniuose taiky-
muose tailabai svarbu. Turint labai ge-
ros erdvingés struktiiros difrakciskai
apribota pagrinding moda, ja galima
puikiausiai fokusuoti. Erdvinés struk-
taros, neturincios fokusavimui tinka-
mos modos, sunkiai pasiduoda, kitaip
tariant, fokusuojamos j didesnj plota.
Kiekvieno $viesolaidzio strype ar Ser-
dyje galima gauti tik viena pagrinding
moda, o visos kitos yra aukstesnés, ir
kuriant Sviesolaidinj lazerj yra tarsi pa-
razitinés, nes mazina lazerio naSuma.
Vienas svarbiausiy lazeriy kiirimo kri-
terijy — kurti auksciausios kokybés
modas. Nors A. Galvanauskas nenei-
gia ir iSim¢iy: kartais norima gauti spe-
cialiems tikslams aukstesnés eilés mo-
das. Vis délto tai reti atvejai. Jeigu la-
zeryje yra daug mody, jas galima ap-
rasyti entropijos pozitiriu. Tokio laze-
rio spindulys bus ,.triuk§mingas®, o
vienamodziy lazeriy entropija, t.y.
nuostoliai, yra minimaldis. Generuo-
jant daugiamodj spindulj, jo kokybés
nejmanoma pagerinti. Tai seka i§ fun-
damentinés termodinamikos désnio.

Naujos technologijos plinta
per Zmones

A. Galvanausko privalumas, stip-
rioji veiklos dalis ta, kad fundamentinio
mokslo Zinias jis sugeba panaudoti tai-
komyjy uzduociy sprendimui — ligi
prietaiso sukiirimo. Dirba su jvairiais
partneriais, kurie tobulina prietaisy
prototipus, taikomus pramonéje. Paties
A. Galvanausko tyrimy grupé Miciga-
no universitete néra didelé, ja sudaro 8
zmongs, daugiausia studentai. Tai JAV
mokslo ir studijy principas: tyrinéjimus
atlieka jauni Zmonés, daznai studentai.
Idarbinami ir mokslininkai tyréjai; vie-
na tokj savo grup€je turi ir Almantas.

Metams gali buti jdarbinti ir jauni tyré-
jai, po doktorantiiros studijy atvaziuo-
jantys pasitobulinti. Bet pagrindiné dar-
bojégabent jau Almanto grupgcje —stu-
dentai. Studijuodami universitete jie
jgyja mokslinio darbo jgtidziy, kartu at-
lieka ir gery praktiniy darby. Sistema
geraiveikia, nes studentai paprastai ku-
pini naujy idéjy, o baige universiteta
tampa geriausiais ty idéjy skleidéjais.
Jeigu Zmogus 20 mety dirbo su kitokia
aparatiira ar priemonémis, tai labai ne-
lengva ji palenkti prie naujos technolo-
gijos, kurios plinta tik per suinteresuo-
tus Zmones.

Ka A. Galvanauskas mano apie
mokslo instituty veiklos modelj, dél
kurio ateities Lietuvoje diskutuojama
ne vieni metai? Pripazjsta, kad institu-
tai turi savy privalumy. Jie daug nases-
ni dariniai, nes nuolat vienoje mokslo
kryptyje dirbantys tyréjai jgyja tikry
profesionalams buidingy Ziniy ir jgii-
dziy. Su studentais kurti moksla gal ir
néra pats nasiausias budas. Juk j tokia
tyrinéjimy grupe, kuriai vadovauja

vendamas Vilniuje jis dirbo Puslaidi-
ninkiy fizikos institute ir, atrodo, gy-
venimu nesiskundé. Atsiradus dides-
nei judéjimo galimybei kaip svecias-
tyrinétojas kurj laika dirbo Svedijo-
je, ten apsigyné disertacija. Kaip ir
kiekvienas jaunas Zmogus nor¢jo pa-
matyti platyji pasaulj, buvo smalsu
paziuréti, kaip mokslas kuriamas
JAV. Ieskant podaktarinés vietos, su-
sidaré salygos padirbéti Micigano
universitete. Ten ir jstrigo.

Savo paties likimu tarsi patvir-
tino tiesa, kad Lietuva esanti dide-
1é valstybé, kuriag Atlanto vandeny-
nas dalija i dvi dalis. Tiesa, lietu-
vius vis dar slegia romantiné pra-
eitis. Ji padéjo atkurti Lietuvos
valstybe 1918 ir 1990 m., bet
XXI a. tuo ir skiriasi nuo XX a.,
kad Siandien net ir mazos Salies
mokslas gali biiti sudétiné pasauli-
nio mokslo dalis. Tad ne tiek ir
svarbu, kur Zzmogus gyvena — §ia-
pus ar anapus balos. Todél Alman-
tas ir nesijaucia palikes Lietuva.

Lazeriams skirtas
gyvenimas (3)

A. Galvanauskas, atéje nauji studen-
tai i§ pradZiy mazai ka sugeba nuveik-
ti. Kitas dalykas, kad pasaulyje néra la-
bai daug tokiy institucijy, kurios uZsi-
ima tik mokslu. Galima priminti, kad
General Electric ar IBM bendrovés tu-
risavo tyrimy institucijas ar padalinius,
bet labiau jprasta akademinio moks-
loir studijy, t. y. universitetiné sistema.
Mat jeigu studentai mokeéty tik teori-
ja, bet nejgyty praktiniy mokslinio dar-
bo jgtidZiy, tai biity ne kazin kokie spe-
cialistai. JAV norint apsiginti fizikos
srities moksly daktaro disertacija, rei-
kia atlikti gera eksperimenta, dirbti
priesakinése mokslo gretose, iSspaus-
dinti gery moksliniy straipsniy.

Kaip Almantas vertina dabartine
Lietuvos mokslo organizavimo siste-
mg? Remdamasis daugiau savo kaip fi-
zikos moksly atstovo pastebéjimais, di-
desniy bédy mato ne tieck mokslo orga-
nizavimo sistemoje, kiek jo finansavi-
mo reikaluose. Lietuvoje veikia mazos
Salies sindromas. Mazai Saliai labai sun-
ku plétoti gera moksla, todél vieninte-
I¢ galimybé turéti ji Lietuvoje — tai pa-
sinaudoti jsiliejimo j Europos Sajunga
privalumais. Atsiranda struktiiriniy
fondy 1ésos, bendros su kitomis Salimis
programos. Kai bus gauti pirmieji re-
zultatai, bus galima sékmingai konku-
ruoti su kitomis Salimis. Lietuva negali
tikétis kritinés masés moksle, nes yra
maza Salis. Taip pat yra ir visose kitose
nedidelése Salyse — Lietuva ne iSimtis.
Austrija, Danija ar Norvegija nepléto-
javisy moksly, laiméjimy siekia vieno-
je ar keliose srityse. Isimtis — Svedija,
kur yra didziulés bendrovés: Ericsson,
SAAB rkitos. Jos investuodavo j moks-
1a didziules 1éSas. Suomijoje yra Nokia.
Deja, Lietuvoje tokios auksto techno-
logiSkumo pramonés nesama. Buvo
Ekranas, taCiau bankrutavo, nes savo
veiklg projektavo 1-2 metamsj priekj —
nejzvalgumo pavyzdys. Investuojant j
praeities technologijas nieko kito ir ne-
galima tikétis, nes kineskopy gamyba
pasaulyje Zengia visai kita kryptimi. Tai
netoliaregisky sprendimy padarinys.

Mokslas atsinaujina per
jaunus Zmones

Kokie véjai A. Galvanauska nu-
bloske i Micigano universiteta? Gy-

Siuolaikinés komunikacijos jam
padeda bendrauti su kolegomis bet
kuriame pasaulio taske. Net ir Lie-
tuvai jauciasi esas naudingesnis gy-

Lazerininkai - lyg atskira
tautele

Zinoma, buvo paklaustas, kg ma-
no apie Lietuvos fizikos mokykla. Ar
ten, uzjuryje, ka nors galima iSgirsti
apie Lietuvos fizikus? Pasak A. Galva-
nausko, lietuviy pasaulyje néra daug,
bet Lietuvos lazerininkams tenka ne-
proporcingai didele dalis, ir jie suda-
ro tarsi atskira ,,tautele” lietuviy tau-
toje. Lietuvos lazerininky mokykla pa-
saulyje zZinoma ir gerbiama. Tokia
A. Galvanausko nuomoné. Gal ir ne
visi amerikieciai yra girdéje apie Lie-
tuvos lazerininkus, bet Amerikos laze-
rininkai nuolat susiduria su misy Sios
krypties fiziky darbais.

Su A. Galvanausku kalbéjomés ir
apie tai, kad Lietuvos lazeriy kiirimo
mokykla vis delto grindZiama tradici-
némis technologijomis. Siame dina-
miSkame pasaulyje, kai niekas negali
biti labai uZtikrintas dél savo ateities,
reikia laiku imtis naujausiy technolo-
giju. Apie viena i tokiy — Sviesolaidi-
nius lazerius —Siame raSinyje ir kalbe-
jomeés. Ar sugebes Lietuvos lazeriy kii-
réjai laiku atsistoti ant naujausiy atei-
ties technologijos begiu? Jei sugebés —
i8vengs Panevezio Ekrano likimo. Ais-
ku, yra rizikos, bet jaunimas ir turi ri-
zikuoti. I§ jauny mokslininky A. Gal-
vanauskas reikalauja trijy dalyky: uz-
sidegimo, motyvacijos ir gery fizikos
mokslo pagrindy.

Racionalus reikalavimas, taciau
grynu pragmatiku Almanto niekaip
nepavadinsi. Kaskart j Lietuva parvez-
damas savo vyresnijj siny (jaunélis dar

[
~

|
|
L]

-
&

Fizikos ins?:?uto mokslo darbuotojas dr. Vidimantas Kabelka

vendamas Ann Arbore (Micigano
valstijoje), nes gali padéti Lietuvos
tyréjams uzmegzti glaudesnius ry-
Sius su JAV fizikais. Mokslas atsi-
naujina per jaunus Zzmones. Taip
yra visur, to nereikéty pamirsti ir
Lietuvoje.

IS pasnekesio su Almantu ais-
kéja, kad mes labai daug tikimés i§
valstybés, esg, ji ims ir nuties mums
kelia i Sviesia ateitj. Taciau moks-
le perversmus paprastai daro gal-
vos, o ne kitos kiino dalys. Nerei-
kéty per daug tikétis ir i§ valdinin-
ku. Darbas Micigano universitete,
pripazista Almantas, formuoja ir jo
kaip mokslininko individualisto
charakterj. Jo paties planuose vals-
tybé mazai figiiruoja, nors §i vals-
tybé ir JAV. Viskas priklauso nuo
Zmoniy, o kai jie imasi ir padaro,
tai ir valstybei gerai. Darbas ir gy-
venimas Amerikoje lietuvj iSmoké
pasitikéti paciu savimi, iniciatyva
laikyti savo rankose ir kuo maziau
pasikliauti valstybe. Gal laikas to
iSmokti ir Lietuvoje dirbantiems
mokslo Zmonéms?

per mazas) jis nori, kad pas senelius
pasisemty reikiamos lietuviskos dva-
sios. Vadinasi, Almantui nesvetima ir
romantiska lietuvio dvasia, kuriai po-
kalbyje buvo paleides viena kita kriti-
kos stréle. Jis neneigia, kad lietuvio
sieloje tos romantiskos dvasios visados
buvo ir yra, bet vien tik romantizmu
sitilo nesitenkinti. Taip pat kaip ir per
daug neakcentuoti lietuviy iSvaziavi-
mo j kitus krastus, o jeigu kuris siinus
paklydélis sugriZta j tévy Zeme, tai ta-
me zingsnyje nejzvelgti labai didelio
didvyriskumo. Pasaulis didelis, Lietu-
va sékmingai integruojasi j pasauli,
miisy verslininkai vaZinéja po visas
»pasvietes®, taip turi bti ir su Lietu-
vos mokslu. Mums tiesiog privalu tu-
réti ,,savo desantg” jvairiose Salyse, ge-
riausiuose pasaulio universitetuose ir
mokslo centruose. Taip daro daugelis
Saliy. Ir Lietuvos mokslui toks moder-
naus pasaulio veiklos biidas yra nau-
dingesnis negu visiems tiinoti vienoje
vietoje, per daug neissiSokant, ne itin
pasireiskiant.
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