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Mokslo Lietuvos redakcijoje
bendraujame su Mièigano univer-
siteto (Mièigano valstija, JAV) pro-
fesoriumi Almantu Galvanausku,
dirbanèiu ðviesolaidiniø lazeriø kû-
rimo ir tobulinimo srityje, ir Fizikos
instituto mokslo darbuotoju dr. Vi-
dimantu Kabelka.

Ðerdis � tai lazerio ðirdis

Su A. Galvanausku bendravome
tuo metu, kai jis jautësi perðokæs vienà
svarbø savo mokslinës veiklos barjerà,
o kito savo kelyje dar lyg ir nematë. Þo-
dþiu, jautësi kaip èempionas, áveikæs re-
kordiná aukðtá ar kità svarbià ribà.

Maþdaug prieð 3,5�4 metus lietu-
viui kilo originalus sprendimas, kaip
galima veiksmingiau sukurti labai di-
deles ðerdis ðviesolaidiniams laze-
riams, kurios nebûdamos vienamodë-
mis praktiðkai veiktø kaip vienamo-
dës. Vienamodiðkumas � tai turëti dif-
rakciðkai apribotus spindulius, aukð-
èiausios kokybës spinduliavimà. To-
kius spindulius galima fokusuoti net ið
labai didelio atstumo. Þodþiu, siekia-
ma gauti ne tik didelës galios, bet ir ge-
ros kokybës spindulá.

Tam ir seniau buvo naudojamos
didelës, bet netobulos ðerdys. Netobu-
lumas tas, kad generuoja ir palaiko
daug modø. Visi ðviesolaidiniø lazeriø
kûrëjai, tobulintojai ir taikytojai tà ðer-
dþiø netobulumo problemà pripaþino
ir mëgino ieðkoti bûdø, kaip jos iðveng-
ti. Kelios tyrinëtojø grupës siûlë savo
sprendimus, tarp jø ir A. Galvanaus-
ko grupë. Oficialiai spaudoje apie tai
neskelbë dël patentavimo ir darbø fi-
nansavimo subtilybiø.

Þodþiu, dabar eksperimentiðkai
A. Galvanauskas su bendradarbiais
parodë, kad problema iðsprendþiama:
gali bûti pagamintos labai didelës ðer-
dys, veikianèios kaip vienamodës. Tai-
gi vienas svarbiausiø parametrø norint
gauti aukðtos kokybës ðviesos spindu-
lá gali bûti pasiektas.

Principas lyg ir paprastas: jeigu
ðerdis daugiamodë, tai jos ðviesolaidi-
næ struktûrà reikia taip sukonstruoti,
kad aukðtesnës modos bûtø labai
nuostolingos ir iðkart uþgestø. Tada
energijos pernaða vyktø kaip vienamo-
dþiame ðviesolaidyje.

Kaip sukurti tokià ðerdá? Pirma
mintis, kuri ðauna á galvà � atitinkamai
legiruoti strypà. Taip ir darë kiti tyri-
nëtojai, bet pavyko tik ðiek tiek pare-
guliuoti ðerdies savybes, bet ne ið es-
mës pagerinti.

A. Galvanausko idëja kitokia: jis
pamëgino panaudoti skirtumà tarp
modø simetrijos. Pagrindinë moda la-
biausiai simetriðka, nes ji visiðkai plokð-
èia, tolygi, o visos kitos modos pasiþy-
mi poliariðkumu. A. Galvanauskas pa-
sinaudojo aukðtesne ðviesos lauko
struktûra erdvëje. Sugalvojo principà,
kaip pasinaudoti simetrijos skirtumu.
Pagrindinë moda �keliauja� su labai
maþais nuostoliais, beveik negesdama,
o þemesnës simetrijos modos gæsta.
Aukðèiausios erdvinës kokybës pagrin-
dinë moda spindulyje vyrauja, ir ði erd-
vinë kokybë teikia galimybæ sufokusuo-
ti difrakciðkai apribotà tûrá. Aukðtesnio
lygio moda leidþia maksimaliai sufoku-
suoti spindulá á didesná tûrá.

Galime paþvelgti ir kitaip. Tarki-
me, spindulá reikia sufokusuoti á tam
tikrà erdvës dalá. Kuo didesnë spindu-
lio kokybë, tuo ið didesnio atstumo ga-
lima sufokusuoti. Praktiniuose taiky-
muose tai labai svarbu. Turint labai ge-
ros erdvinës struktûros difrakciðkai
apribotà pagrindinæ modà, jà galima
puikiausiai fokusuoti. Erdvinës struk-
tûros, neturinèios fokusavimui tinka-
mos modos, sunkiai pasiduoda, kitaip
tariant, fokusuojamos á didesná plotà.
Kiekvieno ðviesolaidþio strype ar ðer-
dyje galima gauti tik vienà pagrindinæ
modà, o visos kitos yra aukðtesnës, ir
kuriant ðviesolaidiná lazerá yra tarsi pa-
razitinës, nes maþina lazerio naðumà.
Vienas svarbiausiø lazeriø kûrimo kri-
terijø � kurti aukðèiausios kokybës
modas. Nors A. Galvanauskas nenei-
gia ir iðimèiø: kartais norima gauti spe-
cialiems tikslams aukðtesnës eilës mo-
das. Vis dëlto tai reti atvejai. Jeigu la-
zeryje yra daug modø, jas galima ap-
raðyti entropijos poþiûriu. Tokio laze-
rio spindulys bus �triukðmingas�, o
vienamodþiø lazeriø entropija, t. y.
nuostoliai, yra minimalûs. Generuo-
jant daugiamodá spindulá, jo kokybës
neámanoma pagerinti. Tai seka ið fun-
damentinës termodinamikos dësnio.

Naujos technologijos plinta
per þmones

A. Galvanausko privalumas, stip-
rioji veiklos dalis ta, kad fundamentinio
mokslo þinias jis sugeba panaudoti tai-
komøjø uþduoèiø sprendimui � ligi
prietaiso sukûrimo. Dirba su ávairiais
partneriais, kurie tobulina prietaisø
prototipus, taikomus pramonëje. Paties
A. Galvanausko tyrimø grupë Mièiga-
no universitete nëra didelë, jà sudaro 8
þmonës, daugiausia studentai. Tai JAV
mokslo ir studijø principas: tyrinëjimus
atlieka jauni þmonës, daþnai studentai.
Ádarbinami ir mokslininkai tyrëjai; vie-
nà toká savo grupëje turi ir Almantas.

Metams gali bûti ádarbinti ir jauni tyrë-
jai, po doktorantûros studijø atvaþiuo-
jantys pasitobulinti. Bet pagrindinë dar-
bo jëga bent jau Almanto grupëje � stu-
dentai. Studijuodami universitete jie
ágyja mokslinio darbo ágûdþiø, kartu at-
lieka ir gerø praktiniø darbø. Sistema
gerai veikia, nes studentai paprastai ku-
pini naujø idëjø, o baigæ universitetà
tampa geriausiais tø idëjø skleidëjais.
Jeigu þmogus 20 metø dirbo su kitokia
aparatûra ar priemonëmis, tai labai ne-
lengva já palenkti prie naujos technolo-
gijos, kurios plinta tik per suinteresuo-
tus þmones.

Kà A. Galvanauskas mano apie
mokslo institutø veiklos modelá, dël
kurio ateities Lietuvoje diskutuojama
ne vieni metai? Pripaþásta, kad institu-
tai turi savø privalumø. Jie daug naðes-
ni dariniai, nes nuolat vienoje mokslo
kryptyje dirbantys tyrëjai ágyja tikrø
profesionalams bûdingø þiniø ir ágû-
dþiø. Su studentais kurti mokslà gal ir
nëra pats naðiausias bûdas. Juk á tokià
tyrinëjimø grupæ, kuriai vadovauja

A. Galvanauskas, atëjæ nauji studen-
tai ið pradþiø maþai kà sugeba nuveik-
ti. Kitas dalykas, kad pasaulyje nëra la-
bai daug tokiø institucijø, kurios uþsi-
ima tik mokslu. Galima priminti, kad
General Electric ar IBM bendrovës tu-
ri savo tyrimø institucijas ar padalinius,
bet labiau áprasta akademinio moks-
lo ir studijø, t. y. universitetinë sistema.
Mat jeigu studentai mokëtø tik teori-
jà, bet neágytø praktiniø mokslinio dar-
bo ágûdþiø, tai bûtø ne kaþin kokie spe-
cialistai. JAV norint apsiginti fizikos
srities mokslø daktaro disertacijà, rei-
kia atlikti gerà eksperimentà, dirbti
prieðakinëse mokslo gretose, iðspaus-
dinti gerø moksliniø straipsniø.

Kaip Almantas vertina dabartinæ
Lietuvos mokslo organizavimo siste-
mà? Remdamasis daugiau savo kaip fi-
zikos mokslø atstovo pastebëjimais, di-
desniø bëdø mato ne tiek mokslo orga-
nizavimo sistemoje, kiek jo finansavi-
mo reikaluose. Lietuvoje veikia maþos
ðalies sindromas. Maþai ðaliai labai sun-
ku plëtoti gerà mokslà, todël vieninte-
lë galimybë turëti já Lietuvoje � tai pa-
sinaudoti ásiliejimo á Europos Sàjungà
privalumais. Atsiranda struktûriniø
fondø lëðos, bendros su kitomis ðalimis
programos. Kai bus gauti pirmieji re-
zultatai, bus galima sëkmingai konku-
ruoti su kitomis ðalimis. Lietuva negali
tikëtis kritinës masës moksle, nes yra
maþa ðalis. Taip pat yra ir visose kitose
nedidelëse ðalyse � Lietuva ne iðimtis.
Austrija, Danija ar Norvegija neplëto-
ja visø mokslø, laimëjimø siekia vieno-
je ar keliose srityse. Iðimtis � Ðvedija,
kur yra didþiulës bendrovës: Ericsson,
SAAB ir kitos. Jos investuodavo á moks-
là didþiules lëðas. Suomijoje yra Nokia.
Deja, Lietuvoje tokios aukðto techno-
logiðkumo pramonës nesama. Buvo
Ekranas, taèiau bankrutavo, nes savo
veiklà projektavo 1�2 metams á prieká �
neáþvalgumo pavyzdys. Investuojant á
praeities technologijas nieko kito ir ne-
galima tikëtis, nes kineskopø gamyba
pasaulyje þengia visai kita kryptimi. Tai
netoliaregiðkø sprendimø padarinys.

Mokslas atsinaujina per
jaunus þmones

Kokie vëjai A. Galvanauskà nu-
bloðkë á Mièigano universitetà? Gy-

vendamas Vilniuje jis dirbo Puslaidi-
ninkiø fizikos institute ir, atrodo, gy-
venimu nesiskundë. Atsiradus dides-
nei judëjimo galimybei kaip sveèias-
tyrinëtojas kurá laikà dirbo Ðvedijo-
je, ten apsigynë disertacijà. Kaip ir
kiekvienas jaunas þmogus norëjo pa-
matyti platøjá pasaulá, buvo smalsu
paþiûrëti, kaip mokslas kuriamas
JAV. Ieðkant podaktarinës vietos, su-
sidarë sàlygos padirbëti Mièigano
universitete. Ten ir ástrigo.

Savo paties likimu tarsi patvir-
tino tiesà, kad Lietuva esanti dide-
lë valstybë, kurià Atlanto vandeny-
nas dalija á dvi dalis. Tiesa, lietu-
vius vis dar slegia romantinë pra-
eitis. Ji padëjo atkurti Lietuvos
valstybæ 1918 ir 1990 m., bet
XXI a. tuo ir skiriasi nuo XX a.,
kad ðiandien net ir maþos ðalies
mokslas gali bûti sudëtinë pasauli-
nio mokslo dalis. Tad ne tiek ir
svarbu, kur þmogus gyvena � ðia-
pus ar anapus balos. Todël Alman-
tas ir nesijauèia palikæs Lietuvà.

Ðiuolaikinës komunikacijos jam
padeda bendrauti su kolegomis bet
kuriame pasaulio taðke. Net ir Lie-
tuvai jauèiasi esàs naudingesnis gy-

Lazerininkai � lyg atskira
tautelë

Þinoma, buvo paklaustas, kà ma-
no apie Lietuvos fizikos mokyklà. Ar
ten, uþjûryje, kà nors galima iðgirsti
apie Lietuvos fizikus? Pasak A. Galva-
nausko, lietuviø pasaulyje nëra daug,
bet Lietuvos lazerininkams tenka ne-
proporcingai didelë dalis, ir jie suda-
ro tarsi atskirà �tautelæ� lietuviø tau-
toje. Lietuvos lazerininkø mokykla pa-
saulyje þinoma ir gerbiama. Tokia
A. Galvanausko nuomonë. Gal ir ne
visi amerikieèiai yra girdëjæ apie Lie-
tuvos lazerininkus, bet Amerikos laze-
rininkai nuolat susiduria su mûsø ðios
krypties fizikø darbais.

Su A. Galvanausku kalbëjomës ir
apie tai, kad Lietuvos lazeriø kûrimo
mokykla vis dëlto grindþiama tradici-
nëmis technologijomis. Ðiame dina-
miðkame pasaulyje, kai niekas negali
bûti labai uþtikrintas dël savo ateities,
reikia laiku imtis naujausiø technolo-
gijø. Apie vienà ið tokiø � ðviesolaidi-
nius lazerius � ðiame raðinyje ir kalbë-
jomës. Ar sugebës Lietuvos lazeriø kû-
rëjai laiku atsistoti ant naujausiø atei-
ties technologijos bëgiø? Jei sugebës �
iðvengs Panevëþio Ekrano likimo. Aið-
ku, yra rizikos, bet jaunimas ir turi ri-
zikuoti. Ið jaunø mokslininkø A. Gal-
vanauskas reikalauja trijø dalykø: uþ-
sidegimo, motyvacijos ir gerø fizikos
mokslo pagrindø.

Racionalus reikalavimas, taèiau
grynu pragmatiku Almanto niekaip
nepavadinsi. Kaskart á Lietuvà parveþ-
damas savo vyresnájá sûnø (jaunëlis dar

vendamas Ann Arbore (Mièigano
valstijoje), nes gali padëti Lietuvos
tyrëjams uþmegzti glaudesnius ry-
ðius su JAV fizikais. Mokslas atsi-
naujina per jaunus þmones. Taip
yra visur, to nereikëtø pamirðti ir
Lietuvoje.

Ið paðnekesio su Almantu aið-
këja, kad mes labai daug tikimës ið
valstybës, esà, ji ims ir nuties mums
kelià á ðviesià ateitá. Taèiau moks-
le perversmus paprastai daro gal-
vos, o ne kitos kûno dalys. Nerei-
këtø per daug tikëtis ir ið valdinin-
kø. Darbas Mièigano universitete,
pripaþásta Almantas, formuoja ir jo
kaip mokslininko individualisto
charakterá. Jo paties planuose vals-
tybë maþai figûruoja, nors ði vals-
tybë ir JAV. Viskas priklauso nuo
þmoniø, o kai jie imasi ir padaro,
tai ir valstybei gerai. Darbas ir gy-
venimas Amerikoje lietuvá iðmokë
pasitikëti paèiu savimi, iniciatyvà
laikyti savo rankose ir kuo maþiau
pasikliauti valstybe. Gal laikas to
iðmokti ir Lietuvoje dirbantiems
mokslo þmonëms?

per maþas) jis nori, kad pas senelius
pasisemtø reikiamos lietuviðkos dva-
sios. Vadinasi, Almantui nesvetima ir
romantiðka lietuvio dvasia, kuriai po-
kalbyje buvo paleidæs vienà kità kriti-
kos strëlæ. Jis neneigia, kad lietuvio
sieloje tos romantiðkos dvasios visados
buvo ir yra, bet vien tik romantizmu
siûlo nesitenkinti. Taip pat kaip ir per
daug neakcentuoti lietuviø iðvaþiavi-
mo á kitus kraðtus, o jeigu kuris sûnus
paklydëlis sugráþta á tëvø þemæ, tai ta-
me þingsnyje neáþvelgti labai didelio
didvyriðkumo. Pasaulis didelis, Lietu-
va sëkmingai integruojasi á pasaulá,
mûsø verslininkai vaþinëja po visas
�pasvietes�, taip turi bûti ir su Lietu-
vos mokslu. Mums tiesiog privalu tu-
rëti �savo desantà� ávairiose ðalyse, ge-
riausiuose pasaulio universitetuose ir
mokslo centruose. Taip daro daugelis
ðaliø. Ir Lietuvos mokslui toks moder-
naus pasaulio veiklos bûdas yra nau-
dingesnis negu visiems tûnoti vienoje
vietoje, per daug neiðsiðokant, ne itin
pasireiðkiant.

Gediminas Zemlickas

Lazeriams skirtas
gyvenimas (3)

Mièigano universiteto prof. Almantas Galvanauskas

Fizikos instituto mokslo darbuotojas dr. Vidimantas Kabelka
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